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^ Feuerfester Faserbaulcdrper. 



@ Die ErfJndung betrifft Fasertjaukdroer in Form 
von feuerlesten Leicntformkorpem. 

Qfe erftndungsgema^en Faserbaukdfper weisen 
<^en Vorteti auf. dafl ste ketne oder fast ketne eventu- 
ett gosundHeitsge^ahrdende Fasem mehr enthatten. 
b2w. dad soiehe eventuett nocti voitiandenen Fasern 
in den Faserbaukdrpem durcf) Wasser oder Kdroer- 
Mussigketton leict^t zersetzt werden. Oie Faserbau* 
kdrper weisen dennoch die vorteithaften thermrschen 
und mechaniscHen Eiger^sctiaften von ubfichen 
LefCfrtfonnkdrpem auf. 

Oie erfindungsgemaSen Faserbaukd roer wurden 
unter Verwendung von anorganiscnen Fasern. we4- 
che 2u wentgstens 90% aus 20-50 Gew.% CaO und 
50-80 Gew.?9 At203 und einem Rest von maxtmaJ 10 

^ Gdw.% vefunre*nigenden Oxiden bestehen. unter 

^ Vefwendung von Wasser Oder einer wasserhaitigen 
FfQsstgkeit ats AnsauflUssigkett. gegebenenfaits un- 

^ ter verwertdung von Jblichen fetter^sten Zusatzstot- 

^ fen. hergesteut. 
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Die Effindung betnfft Faserfiaundrpcr m Fcrm 
von feuerfest n Laichtformkorcern. 

Fasernaltige Le^chtformkoroef 3ma wohibe- 
kanntc Produktc. SiQ werden aus mmfyranscnen 
bzw. feuo'^QSten Fasern gegetjenenfails unter Zu* 
satz von ubtichen Zusatzstoffen sowie Zuschligen 
horgastaiit. So sind 2.8. aus dar OE«AS 27 32 387 
Mincratfascrprattan oaKannt. wa'che durch Tranken 
amar durch ain organiscMas Kunststcffbinoamtttai 
vorgabundenen Mineral fasarolatte mrt etner wassri- 
gen Aufschlammung eines Oindetons und anschlie- 
flendea Ver^estigen dufcft Tcmpcrn hargasta^tt war- 
dan. Aua dar £P 0 006 362 sind Ratten bekanni. 
waic^a m ein^^r Matrix aus piastischem Ton ais 
Verstarkung anorganische Fasem enthalten. In soi- 
chsn Faserpiatten vverdon Minaralfasam. Asbest 
Oder Fatieilestfasarn aus AI203 v^rwanoet. 

Keramtsche Fasern des Slandes der Tecnnrk 
aus dem System AI203-Si02 mit 40-75 Gew,% 
A)203 stnd rdntganamorpn, und vorpekarnte Fa- 
sern mit 80-05 Gew.H AI203. Rest Si02. sind kn» 
stailin. Soiche Fasem warden zur W3rmeTSO*ation 
bei artidhten Tamoaraturen in Form von Mattcn 
und faserhaltigen Formkdrpern. sowte zur Herstei- 
lung von verstarkten keramischen oder meiaili* 
schen Formkdrpern verwendet. Die vorpekannten 
karamisctian Fasem haben cine hohe Bestandig' 
keit gegen Wasser. d.h. sie Idsen sich m Wasser 
Oder in ohysioiogischen Losungen niciit Oder nur 
nacft senr langer Zeit. Bci Temperaturanwendung 
kristaiiieren die Fasern aus Oder zeigen im Fail der 
bat Aniicferung bere»ts krisiailinen Fasem am werte- 
res Kristaiiwacnstum. Der Habitus der Fasar. cna- 
raktansiert durcn das Lingen-Ourcnmesser^Var- 
haltnis, bieibt in aHen-Falten ertiaiten. Oazu kommt. 
daB in di9r Antieterung rdntgenamorcrie Fasem au( 
Gfund ihrea hohen Anteiis an Si02 bei Temoeratur- 
anwendung CristoPatit bikjen. der Silikose verur- 
sacnt 

fsfner bestent aie Vermutung. daS keramiscne 
Fasern kreOsaustdsend sem kdnrrten. wofUr ais we- 
semiicner Gfund ihra Sestindigkett gegen Lcsung 
in Wasser bzw. tn Korpertlusstgkat gesehen wrrd. 
Sie bietPcn als femfasenge Fremdkdroer ahnlich 
wre Asbesttasern fm Kdrper erhaiten und kdnnten 
ru Reizungen fuhren. Aus "Keramik und Glas". 
Mittaiiungon der 8eru<sgenos$enscnaft der Kerami- 
schen und Qlas-<nOusine. MSrz 1992. Nr.l. S. 30- 
41. insbesondere Seiie 38^. 5*nd Werte fUr die 
sogenannie -Netzwcrkaufidsegeschwindigkeit" und 
die Verweiidauer von verscftiedenen Fasern tn 
RUsstgkeit bekanm. 

AufgaP© der erfindung sind Faserbauk ' foer in 
Fomi von feuerfesten Leichtbaukdrpem. bei deren 
Heraieiiung Fasem eingesetn wurden, die mdg- 
liclTSt frei von Si02 srnd. dl« sich in ihren thermi- 
schen und mochamschen Sgensctiatten ntcht we- 
semiicft von vorbekamtten Faserbaukdrpem unter* 



scheiden und die nach der Verfestigung nur menr 
wer^ge Oder gar ketne CfgentHchen Fasem mei^r 
entfiaiten, so dad eine Gesundfieitsgefatirdung von 
sotcfien erfindungsgemaflen Fasertoaukdrpem nrcnt 

5 erwartet weroen kann. 

Zur Ldsung dieser Aufgabe dtenen die Faser- 
baukd rper in Form von feuerfesten Leichtformkdr- 
pern. insbesondere Flatten, wetehe unter Ven^ven- 
dung von anorganischen Fasem. die zu wenigstens 

JO 90% aus 20-50 Gew.ro CaO und 50*80 Gew.% 
AI203 und etnem Rest von maximal 10 Gaw.% 
ubiicher verunreinigender Oxide bestetien. unter 
Ven^rendung von Wasser oder etner wassertiaitigen 
FKIssigkeit ais Amsatzftussigkett, gegebenenfaiis 

rs unter Verwendung von ubirction fetierfesten Zusatz* 
stoffcn. hergestem wurden. Oie anorganisctien Fa. 
sam mtt erftdhtem Getiatt an Calcnjmoxid sino 
rtacti CEN (Comitd European de Normalisation) Oo« 
kument CENTTC ia7/WG3fN27. Januar 1992. nrcht 

20 als keramiaefie Faser zu bezeichnen, da diese we- 
niger als 2 Gew.-r« Alkali - und Erdalkalioxide 
entnalten. • 

Die bei der M er st eltung der erfindungsgemaSen 
Faserbaukdrper verwenoeten a n or gan i scrt en Fa- 
J3 sem. wi« ste zuvor defrnrert wurden, sind neue 
Produkte* die in der gleichzeitig eingefe ic Mten Pa- 
tentanmeWung P 42 28 353.1-43 (Internes Akten- 
zeicften PA 4058) der Anmelderm n^lher bescftrie- 
ben sind* 

JO Der Zusammensetzung der Fasem zu wenig- 
stens 90% aus 20-50 Gew.y* CaO und 50-60 
Gew.% AI203 liegt >m weaentfichen das System 
Ca0«Al203 zugrunde. Ole Zusammensetzung der 
Fasem ist so gewihit. daS sie den Caidum-AJumt- 

js natzsmenten entspnctrt. 

Als Zusatzstoffe bzw. Zuecfiiagstoffe kdnnen m 
den erfindungsgemaSen Fajerbaukdrpem die in 
der wanrtefsoliertechnik bet hohen Temperaturen 
Oblichen Sloffe verwendet warden, z.B. in feinteiii- 

40 ger Form. Qeisoiele hierfUr sintJ: Alummtumoxtd. 
Ton.Zf02. TIOZ organische Fasem brw. organtscfie 
fetnteiiige Stolfe ale AusOrennaubatanzen. Tenside 
und andere Htlfsstoffe. 

8ei der Herstelhjng der erflndungsgemiia ver- 

49 wendeten Fasem kdnnen die ubttctien Ausgangs- 
stoire wie bei der Hersteihrng vort CaldunvAlumi- 
nataementen verwendet warden, ferner kdnnen utj- 
liche. in geringer Wenge zuzusettende HItfsstoffe. 
Z.B. Anhydrid (CaS04). eingesetzt warden. 

50 Obliche oxidlscne Verunremigungen in sotehen 
Caicium-Aiummatzamemen sind MgO, Ti02. Eisen- 
oxtd und Si02, df daher aucft tn den erfindungsge- 
maa varwandeten Fasem vortlagen kannen. Ihre 
Geaamtmenga sollta jadoch m aximal lO Qaw.%. 

55 beiogan aui die Gasemtz u sammanaatzung 6m Fa - 
sem, und insbaeondere 5 "teftt Obaratel. 

gen. insbasondara soil (Jer GahaH an Sf02 den 
wart von 13 Gaw.r.. bevorwgt 0.8 Gew.%. nWit 
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(ibtfsteigen. 

Oi Pasem kdnn9r\.nacii den Oekannten Me* 
thoden zur HefsteHung von mfnoratischen Fasern 
hefgQStellt wef<i9n. z.B. durcn Vertjiasen odcr 
dufch Schleoderverfahren. 5 

Did au3 der aunnifiussigen Sc^meUe aer Aus* 
gangssioffe. (nsbesonoere durcfi Verbiasen. er- 
zeugten Fasem smd wa^gehend rontgenamoroh. 
sie hydrtosieren una zerfaiten bet Kontakt mit Wqs- 
ser unter Vcriust threr Fasergestait ;o 

Die ertindungsgemafl vemendeten Fasem ha- 
ben Gbiirfte Abmessungeo. vorzugswe^se emen 
Durchmejser von I bis 5 am und emen mittleren 
Durctimesser von 3 am. sow<9 ©ine Lange von > 
20 am. Der maximaie Fascrdurchmesser betragi /s 
bevorrugt lO am. 

Es zetgt tich in uberraschenoGr Wetse. daO 
cJerarttge Fasom m Wasser berons nacn wcnigon 
Tagcn nydraiisteren una beginnen. ihre Faserform 
zu veiiieren. pq, 

9ei der H<?rsT9iiung der erfindungsgem^Gen 
FaserfonnKdrp9r wird die Ausgangsmtschung aus 
Fasem. gegebenenfalla Zusatzstoffen und Wasser 
daher ohne Entwasserung so tange stehcn getas- 
sen. bis die Miscnung ernartet ist und dte Fasern 39 
w9Jtgefiend oder voilstandig ihre Fasertom> verte- 
ren hafien. wobe* die Ausgangamiscfiung selbstver* 
standlich mit erner hierzu ausreichenden Wasser- 
menge angesetzt werdcn mufl. Die Wasserzusau- 
menge betragt im aligemetnen wenigstens 5 bis zu 30 
20 Oew.%. bezcgen auf die Gesamtausgangsmi- 
scftung. d.h. das Vemaltnis zwisctien Fasern und 
gegebenenfaiis ZusaustoHen zu Wasser iiegt tn 
einem aiigemetnen Seretcn von 95 : 5 bis 80 : 20. 

Oie anorganische Faser. die gemaO der &fin- 
dung verwendct wira. zersetzt sich fortscnreiteno in 
Gegenwarr von Wasser bzw. KQrperftCsstgkeit 
durcti Hydratation una vertiert die Faserstruktur mtt 
eunehmer>der Hydratation und ist somit auf Grund 
«hres Habitus ais Faser nach reiativ kurzer Zeit* to 
spanne etnos WasserkontaKtes mcfit mehr gesund- 
heitsgef^hrfich. Dies ist vorretihaft bei der Antiefe- 
rung und Verarbeitung zu den effindungsgema^en 
Faserbaukdrpern. 8ei etnem Etnatmen der ertin* 
dungsgemad verwendeten Fasem bet einer sol* (S 
Chen Hersteltung zerfatien dtese innerhaib tang- 
stens vventger Tage. so daB kerne SilikosegefShr- 
dung zu befurchten ist. 

Femer sind dift Fasom nach der Herstellung 
der Fasert>aukdrper wettgehend oder voiistandtg so 
zedallen ozw. haben ihre Form von spiteen Fasem. 
die ine Gesundheitsgefahrdung darsteikw kdnn- 
teit. verioren. so dafl bei einem spiteren Aoaorucn 
von erfindungsgemifi n Faserbaukdrpem oder de- 
ren Abfailbesertigung keine be so nd er en Vorsicms- 5S 
nnaflnahmen getroffen werden mussen. 

0(e bei der HerstetKmg der erfindungsgemaOen 
Faserbaukdrper verwendeten anorgantschen Fa- 



sem kdnnen wie folgt hergt jteiit werden: 

HersteJIungsbeisorel t 

Bne Mischung aus 60 Gcw.% Tonerae una 50 
Gew.«^i cateiniertem Kaik wurde zu Pellets verorei3t. 
Oie Pellets wurden in etnem Gfen bet t850*C 
geschmo(zen, und die Schmeize wurde mit Prefliuft 
veroiasen. 

Oabei wurden Fasem mit einem Durchmesser 
von bis zu 8 am und einem mrttleren Faserdurcn- 
messer von 3 am erhaiten. Ofese Fasem zeigten 
bei der Lagenmg in Wasser beretts nach 4 Slun- 
den eine beginnende Hydratation und nach 2 Ta- 
gen waren die Fasem weitgehendst zertalt n. An 
der getrockneten Probe der 2 Tage in Wasser 
geiegerten Fasem konnten bei der Untersuchung 
>m flas t er e te k tro r re n m ik i os k ou (REM) keine Fasern 
mehr nachgewtesen werden. 

Ofe Fig. 1 zeigt eme Fotogratie der REM-AuN 
nahme von Fasem nach ihrer Herstellung bei einer 
Vergrdflerung von x 2100. 

In der Rg. 2 ist eine Fbtogr»«* der REM- 
Aufnahme von 2 Tage in Wesser aufbewahrten 
Fasem bei einer VergrdOerung von x 2000 gezeigt 

Aus dem Vergleieh dieser beiden Fotogra^ien 
ist eindeuttg ersichttich. da8 die Fasem nach der 
Lagerung in Wasser wiihrend 2 Tagen thre Faser- 
struktur bzw. ihren Faserhabitus fast vollst^ndig 
verioren hatten. 

Hergtellungst?eisote< 2 

Fasem einer anderen Ausgangsmischung mtt 
63 Gew.% Tonerde. 30 Gew.% caldniertem Kaik, 5 
Gew.% Caierumsuifet und 2 Gew.% verunreimgen- 
den Oxiden (Fe203. MgO. St02) fOhrten zu einem 
Shntfchen Ergebnis wie die zuvor bes ch hebenen 
Fas^ der Mischung mit 50 Gew.% Tonerd© und 
SO Gew.% ca toni ertem Kaik. Bei der Herstellung 
wurde die Ausgangsmischung wie im Beisptei 1 bei 
1 650*0 aufgescnmoizen imd zu Fasem verblasen. 

Oie zuvor beschhebenen anorgantschen Fasem 
kdnnen in an sich bekannter Wetse zu Faserbau* 
kdrpem verarbeitet werden. 

Seisoie* 1 

Hierzu weroen die Fasem. hergesteill aus einer 
Miscnung mit 50 Gew.% Tonerde und 50 Gew.% 
caicintertem KaUc gemM HersteHungsbeisot 1 1. in 
einer Menge von 90 Gew.-Teilen Fasem auf 10 
Gew.-Teite. Wasser zu einer F^mtmasse ang setzt 
und M einem Prwfidnick von 1 N/m« zu Fonnkdr- 
pern (Pfatten) verdtchtet. 

Oia FormWrper wwd« bei 28* C. 100% Luft- 
r«ucMt9k8it Qb«r 24 Stundw grtagwt woo* 
fuem wwtgehend hydratWwtpi und Wenlun* 
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erne hydrauliscft*? Abbindung erfoigte. £s wurde so 
eint Leichtbtuolatte 9fhaiten. in der die Pasern 
w«itgeftend zertaMen waren. die abcr erne hohe 
Porositat fcei giefcnzeitiger hoher mechaniscrter Fe- 
sngkeit und ausgeieicTineten Peuerfestcigenschaf- 5 
ten aufwie9. 8e*m ' anscfilieflenden Brand bei 
tOOO'C arwtesen sich die Formkdroer als formbe- 
siandig. Die Untersucfiung im Rasterclefrtronertmi- 
kroskoo konnte nur noch wenige Fasofresie nach- 
v»eieeo (Fg. 3). ro 

Seisoiel 2 

Aue den in Herstelfurgsbeisote* 2 erhaltenen 
anorganischen Fasem, feinteiiigem Aluminiijmoxid r$ 
als Zusatzstotf bzw. Zuschiag und Wasser wurde 
ftne Mas^e m fctgendem Mischungsvernaltnis fier- 
geste*U: 60 Qew.-Tie. Fasem, 30 Gew.-Tle. feinieili- 
ges Aluminiumoxid (gebrannief und gemantener 
Sauxit). 10 Gdw.-Tfe. Wasser. Die Weiterverarbei- 20 
tung erfoigte entsof^cJiend der Arbeitswetse von 
Beisoiei 1. 

£s wurde ein Leichtformkdrper mit ausgezetch* 
neten mecHanischen und w^rmetsotierenden 
genscnaften erhaiten. da trotz der vertorengegan* 2s 
genen Fasergestatt die Porosttat wte bei Verwen- 
dung von ihre Gestatt nictrt verandemden Mineral- 
fasem erhaiten geoiteben war. 



Gesamuusammensetzung, an Obiicften. feuer- 
Festen Zusatzstotfen entfultt. 

5. Verfahren zur Hersteiiurtg von Faseroaukdr* 
pern nacn emem der Ansor^che 1 bis 4. da- 
durch gekennreicftnet daiJ eine Mischung aus 
den in Ansprucft 1 bescftrieCenen Fasem so- 
wre gegebenonralis Zusatzstotfen in einem 
Vernaitnis von 90:10 bis 50:50 und Wasser 
riergesteHt wtrd und aus dieser Formmassc 
unter Pressen ein Formkdrper hergestetit wird 
und dieser Formkdrper bet Zimmertemoeratur 
fOr die (iblrche Zettsoanne zur Hydrattsterung 
und Ausbiidung der hydrauitschen Abbindung 
geiagert wtrd. 



Patanuinspruche jq 

1. Faseroaukdrper m Form von feuerfesten 
Letctitformk<5roern. insbesondere Flatten. her» 
gesteilt unter Verwendung von anorganiscnen 
Fasern. wetctto zu wentgster^ 90% aus 20-SO 1$ 
Gew.% CaO und 50-60 Gew.% AI203 und ei- 
nem Rest von maximal 10 Gew.% ubltcher 
verunretnigender Oxide bestefw. unter Ver- 
wernSung von Wasser Oder etner wassernaitl- 
gen Russigkeit als AnsatzflUssigkeit. gegeoe- *o 
nenfails unter Verwendung von ubtichen feuer- 
festen Zusatzstotfen. 



Faser baukdrper nac^ Ansoruch 1 . dadurch ge- 
kennzetchnet. daB zu setner Herstetiung Fa- 
sem verwcndet wurden. wetehe anen Rest von 
maximal 5 Gew.r^. Gblicher verunretnigender 
Oxide autwetsen. 



4S 



Faserbaukdrper nach Anspructi 1 Oder 2. da- 
durch gekennzeicnr)et« daO bei seiner Hersto^ 
tung Fasem verwendet wurden. welche bis zu 
1.5 Qew.% Si02. bezogen auf die Gesamtzu- 
sammens tzung der Faser. enthtetten. 

Fasarbaukdrper nach einem der vorhergehen- 
dm AnspKlchd. dadurch ge k e n n x eichnet. dafl 
er bis zu SO Gew.*^. bezogen auf die trockene 
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PA 40S6/A 

Refractory Fibrous r.'^ryjtTUCt.Lon RftH4^« 



The invention relates to fibrous construction bodies in 
the form of refractory lightweight bodies. 

ribre-containing lightweight bodies are . well known 
products. They are manufactured from ■ mineral or 
refractory fibres, optionally with the addition of 
conventional additives and admixtures. Thus mineral 
fibre plates are known from e.g. DE-B 2732387 which are 
manufactured by impregnating a mineral fibre plate, which 
has been prebonded by an organic plastic bonding agent, 
with an aqueous slurry of a bonding clay and subsequent 
setting by tempering. Plates are known from EP0006362 
which contain inorganic fibres in a matrix of plastic 
clay as reinforcement. Mineral fibres, asbestos or 
refractory fibres of AljOj are used in such fibre plates. 

Ceramic fibres in accordance with the prior art from the 
AljOj-SiOj system with 40-75 wt.% AljOj are amorphous under 
X-rays and known fibres with 80-95 wt.% AljOj, remainder 
SiOg, are crystalline. Such fibres are used, for thermal 
insulation at elevated temperatures in the form of mats 
and fibre-containing moulded bodies and in the 
manufacture of reinforced ceramic or metallic moulded 
bodies. The known ceramic fibres have a high resistancs 
to water, i.e. they do not dissolve in water or in 
physiological solutions or only after a very long ti:ne. 
When used at high temperature the fibres crystallise out 
or, in the case of fibres which are already crystalline 
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When supplied, extiihit further crystal growth. The 
physical fora of the fibre, characterised by the length- 
diameter ratio, is retained in all cases. An additional 
factor is that fibres which are amorphous under X-rays 
when supplied form cristobalite, which causes silicosis, 
when used at high temperature due to their high 
proportion of SLO^. 

Furthermore, there is the presumption that ceramic fibres 
could cause cancer and their resistance- .to -solutioa in 
water or in bodily fluid is seen as an important reas n 
for this. They remain in the body as fine fibrous 
foreign bodies, similar to asbestos fibres, and result in 
irritation. Values for the so«-called "network 
dissolving speed" and the residence period of different 
fibres in liquid are Known from "Ceramic and Glass", 
Reports of the Trade Association of the Ceramic and Glass 
Industry, March 1992, No.l, p. 30-41, particularly pages 
38-40, 

The object of the invention is fibrous construction 
bodies in the form of refractory lightweight construction 
bodies, in the manufacture of which fibres are used, 
which are as free as possible of SiOj, which do not differ 
substantially from known fibrous construction bodies in 
their thermal and nechcuiical properties* and which after 
setting contain only a few or no actual fibres so that no 
health risk from such fibre construction bodies in 
accordance with the invention can be expected. 

This object is solved by the fibrous construction bodies 
in the form' of refractory lightweight bodies, 
particularly plates, which have been manufactured using 
inorganic fibres, which consist to at least 90wt.% of 20- 



50 wt:.% cao and 50-80 wt.% Al^o, and a remainder of at 
most 10 wt.% ccnvftntional contaainant oxides, using water 
or an aqueous liquid as the additive liquid, optionally 
using conventional refractory additive materials. The 
inorganic fibres with an increased content of calcium 
oxide are, in accordance with CEN (Comite Europeen de 
Normalisation) Document CEN/TC 187/WG3/N27, January 1992, 
not to be designated as ceramic fibres since they contain 
less than 2 wt.% alkaline and alkaline earth oxides. 

The inorganic fibres, as previously defined, used in the 
manufacture of the fibrous construction bodies in 
accordance with the invention are new products which are 
described in more detail in the simultaneously filed 
patent application P4228351. 1-43 (internal file reference 
PA 4056) Of the applicant. 

The CaO-AljO, system is substantially the basis of the 
composition of the fibres of at least 90 wt.% 20-50 wt.% 
Cao and 50-80 wt.% AljOj. The composition of the fibres 
is so selected that it corresponds to the calciua- 
aluminate cements. 

The additives or adjuvants in the fibrous construction 
bodies in accordance with the invention can be the 
conventional materials which are used at high 
temperatures in thermal insulation technology, e.g. in 
finely divided form. Examples of these are: aluminium 
oxide, clay, ZrOj, Ti02, organic fibres or organic finely 
divided materials as substances which are to be burnt 
out, tensides and other auxiliary materials. 



Ir. the manufacture of the fibres used in accordance with 
the invention the conventional starting materials in the 
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aanufacture of calcium-aluminata cements can be used and 
additionally conventional adjuvants, which are to be 
added in small amounts, e.g. anhydride (CaSO,) , can be 
added . 

conventional oxide contaminants in such calcium-aluninate 
cements are MgO, TiO^, iron oxide and SiOj which can thus 
also be present in the fibres used in accordance with the 
invention. Their total amount should, however, not 
exceed at most 10 wt.% with respect to the entire 
composition of the fibres and particularly 5^wf.%i In 
particular, the content of SiO^ should not exceed the 
value of 1.5 wt.%,. preferably. 0.8 wt.%. 

The fibres can be produced by;; the Xnown methods for 
producing mineral fibres, e.g. by blowing or by spinning 
metJaods . 



The fibres produced from the highly fluid melt of the 
starting materials, particularly by blowing, are 
substantially amorphous under X-rays, they hydrate and 
decompose on contact with water whilst losing their fibre 
construction. 

The fibres used in accordance with the invention have 
conventional dimensions, preferably a diameter of 1 to 
5 ^tm and a mean diameter.of 3 ^m and a length of > 20 ^m. 
The maximum fibre diameter is preferably 10 fin. 

It ^s found surprisingly that such fibres hydrate in 

water after only a few hours and begin to lose their 
fibre shape- 

When manufacturing the fibrous moulded bodies in 
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accordance with the invention the starting aixtiire of 
fibres^ optionally additives and water, thus without 
dewatering, is left standing until the mixture has 
hardened and the fibres have subfl[tanti«tlly or coo^letely 
lost their fibre shape, whereby the starting mixture must 
of course be made up with a guem^ity of water sufficient 
for this purpose. The amount of added water is in general 
at least 5 to 20 wt.% with respect to the total s1:arting 
mixture, i*e. the ratio between . fibres and optional 
additives to water is in the .generaa. range p£ 95:5 to 
80:20- 

The inorganic fibre which is used- In accordance with the 
invention decomposes progressively in the presence of 
water or bodily fluid by hydration and loses the fibre 
structure with increasing hydration amd is thus no longer 
a health risk due to its physical structure as a fibre 
after a relatively short period of time contact with 
water. This is advantageous in the supply and processing 
into the fibrous construction bodies in accordance with 
the invention. On breathing in the fibres used in 
accordance with the invention in- such manufacture they 
decompose within at most a few days so that no risk of 
silicosis is to be feared. 

Furthermore, after manufacture of the fibrous 
construction bodies the fibres have substantially or 
completely decomposed or have lost their shape as pointed 
fibres, which could constitute a health risk, so that 
when later breaking out fibrous construction bodies in 
accordance with the invention or disposing of the waste 
therefrom no particular precautionary measure need be 
taken. 
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The inorganic fibres used in the manufacture of the 
fibrous construction bodies in accordance with the 
invention can be manufactured as follows: 

ATttixture of 50 wt.% alumina and 50 *wt*%'"daic£hed lime" 
was pressed into pellets. The pellets were melted in a 
furnace at 16S0*C and the melt was blown with compressed 
air. Fibres with a diameter of ;up to 8 im and a m^stan 
fibre diameter of 3 ixn were produced. Tbeise^ £lbr s 
exhibited the beginning of hytibtatibn vhen stored^ in water 
after only foxir hours and after two days the fibres had 
decomposed almost completely; On examination in a 
scaxming electron microscope (SEM) "lio^lfiiDr^ 
detected in the dried sasii^a . of ' the* flbrira "stored in 
water for two days. 

Fig. 1 shows a photograph of the SEM view of fibres after 
their manufacture at an enlargement of x 2100. 

In Fig. 2 an SEM view of fibres stored for two days in 
water is shown at an enlargement of x 200. 

It is clearly apparent from the comparison of these two 
photographs that after being stored in water for two days 
the fibres had lost their fibre structure or their 
physical fibre construction almost completely. 

Manufacturing Example 2 

Fibres from a different starting mixture with 6J.Art;.%/ 
alumina/ 30 wt.% calcined lim^^ 5 ^calcium '^sulphate 

and 2 wt.% contaminant oxides tFe^O^'i'^MgO/'sro^ produced 
a similar result as the fibres described above from the 
mixture with 50 vt.% alumina and 50 wt.% Al^Oj. In the 
manufacture the starting mixture was melted as in Example 
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1 at 1650* C and blown into fibres. 

The inorganic fibres described above can be processed in 
a manner known per se into fibroxxs construction bodies. 

5 

Example 1 

The fibres, mamufactured from a mixture of 50 wt.% 
alumina and 50 wt.% calcined lime in accordance with 
Manufacturing Example 1, were made up into a moulding 
10 composition; in an amount: of 90 parts by . wt-. ^fibres . with . 

10 parts by wt. water and Compacted into moulded bodies 
(plates) at a pressing pressure of . 1 N/m^. 

The moulded bodies were stored for 24 hours at 25 'C/ 100% 
15 air hximiditY; whereby the fibres sxibstantially hydrated 
and a hydraulic bonding thus occurred. A lightweight 
construction plate was thus produced in which the fibres 
had substantially decomposed but which had a high 
porosity and simultaneously a high mechanical strength 

2 0 and excellent refractory properties. When siibsequently 

fired at 1000 'C the moixlded bodies proved to be shape 
stable. The examination in the scanning electron 
microscope could only detect a few fibre residues. 

25 Example 2 

A composition was produced from the inorganic fibres 
produced in Manufacturing Example 2, finely divided 
aluminium oxide as an additive or adjuvant and water in 
the following nixing ratio: 60 parts by wt. fibres, 3 0 

3 0 parts by wt. finely divided aluminium oxide (fired and 

ground bauxite), 10 parts by wt. water. The further 
processing was effected in accordance with the mode of 
operation of Example 1. 
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A lightweight body with excellent aechanical and theraal 
insulation properties was produced since despite the lost 
fibre structure the porosity was retained as when using 
mineral fibres whose structure does not alter. 



1. Fibrous construction body in tbe fora of refractory 
lightweight bodies, particularly plates, manufactured 
using inorganic fibres which consist to at least 90 wt.% 
of 20-50 wt.% CaO and SO-80 wt.% AljOj and a reaainder of 
at most 10 wt.% conventional contaminant oxides, using 
water or an aqueous liquid as. the additive liquid, 
optionally using conventional refractory additives. 

2. Fibrous construction body . as claimed ; in claim l, 
characterised in that fibres were used in its manufacture 
which have a remainder of at most S wt.% of conventional 
contaminant oxides. 

3. Fibrous construction body as claimed in claim 1 or 
2, characterised in that fibres were used in its 
manufacture which contained up to 1.5 wt.% SiOj with 
respect to the entire composition of the fibres. 

4. Fibrous construction body as claimed in one of the 
preceding claims, characterised in that it contains up to 
50 wt.% conventional refractory additives with respect to 
the entire dry composition. 

5. Method of manufacturing fibrous construction bodies 
as claimed in one of claims 1 to 4, characterised in that 
a mixture is produced from the fibres described in clain 
1 and optionally additives in a ratio of 90:10 to 50:50 
and water and a moulded body is produced from this 
moulding composition by pressing and this moulded body is 
stored at room temperature for the conventional period of 
time for hydration and formation of the" hydraulic bond. 
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ABSTRACT 

Refractory fibrous construction bodies 

The invention relates to fibrous construction bodies in 
the fom of refractory lightweight bodies. 

The fibrous construction bodies in accordance with the 
invention have the advantage that -they contain-no or 
nearly no health-endangering fibres or that such fibres 
which are perhaps still present in the fibrous 
construction bodies are easily decomposed by water or 
bodily fluids. The fibrous construction bodies have, 
15 however, the advantageous thernal and mechanical 
properties of conventional lightweight bodies. 

The fibrous construction bodies in accordance, with the 
invention were manufactured from inorganic fibres, which 
20 consist to at least 90 wt.% of 20-50 wt.% cao and 50-80 
wt.% AljOj and a remainder of at most 10 wt.% contaminant 
oxides, using water or an aqueous liquid as the additive 
liquid, optionally using conventional refractors- 
additives . 



